科技进步奖公示内容：
	项目名称
	申报奖种
	主要完成人
	主要完成单位

	数据-模型耦合驱动的道路交通主动安全关键技术及应用
	科学技术进步奖
	江欣国、付川云、柏伟、张斌、徐士伟、张南、胥川、周悦、陈海伟、屈霖
	西南交通大学、哈尔滨工业大学、四川警察学院、中国华西工程设计建设有限公司、广州市交通规划研究院、中国民用航空飞行学院

	提名单位及提名意见：

	提名单位：西南交通大学
提名意见：
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效。该项目在国家自然科学基金、四川省杰出青年基金等国家级和省部级科研项目支持下历经十余年的持续攻关，实现了道路交通主动安全的重大技术突破，建立了数据-模型耦合驱动的危险驾驶行为及不安全运行状态智能识别、交通出行主体相对危险暴露量科学度量、城市道路干线信号协调全生命周期安全的理论方法和成套技术，形成了一系列创新成果：

（1）建立了融合经典统计模型与可解释性AI技术的超速行为建模分析方法体系，提出了融合交通冲突技术与多元极值理论的交通事故风险实时多维度预测方法。

（2）构建了影响因子标定下的交通事故责任分配模型，建立了出行主体危险暴露量计算理论及应用准则。

（3）形成了面向“安全和效率”双重目标的新一代城市道路干线信号协调控制成套技术体系，提出了多视角下城市道路干线信号协调系统的交通安全评价方法与安全保障策略。

基于项目研究成果，授权国家发明专利16项、软件著作权11项、发表学术论文90篇（SCI/SSCI检索58篇，EI检索24篇）、出版专著3部，纳入交通运输工程行业标准9项、公共安全行业标准2项，入选成都市政协优秀提案2件，获得四川省省长施小琳同志（时任成都市委书记）批示2项。

项目成果在四川省成都市、巴中市、资阳市、泸州市、达州市、德阳市、广安市、广汉市、简阳市、绵阳市、眉山市等地级市和贵州省毕节市得到应用，道路交通事故数量下降10%以上，万车事故率下降20%以上，极大地提高了道路交通安全水平，社会经济效益显著。

提名该项目为2024年度四川省科学技术进步奖。

	项目简介：

	道路交通安全是总体国家安全观的具体体现，是经济社会繁荣发展的根本保障之一。尽管我国道路交通安全状况明显改善，但每年道路交通事故伤亡人数仍居高不下，道路交通安全整体形势不容乐观。其根本原因在于传统道路交通安全技术属于被动管控，且主要依赖于交通事故数据而导致精确度低、普适性差，无法满足有效防控道路交通事故的需求。随着交通大数据、人工智能和交通安全建模技术的快速发展，加之数据与模型间的耦合作用，推动了道路交通安全主动技术的研发。在4项国家自然科学基金和2项四川省自然科学基金的资助下，项目经过10余年产学研协同攻关，实现了道路交通主动安全的重大技术突破，建立了数据-模型耦合驱动的危险驾驶行为及不安全运行状态智能识别、交通出行主体相对危险暴露量科学度量、城市道路干线信号协调全生命周期安全的理论方法和成套技术，为道路交通主动安全提供了强有力的技术保障。主要创新成果包括：

(1) 提出了数据-模型耦合驱动的危险驾驶行为及不安全运行状态智能识别方法，解决了危险驾驶行为分析及管控理论依据欠缺和交通运行事故风险无法准确量化的问题。研发了语音情绪识别技术框架下的典型异常驾驶状态智能识别技术，建立了融合经典统计模型与人工智能技术的危险驾驶行为建模分析及管控方法体系，首次提出了融合交通冲突技术与多元极值理论的交通事故风险实时预测方法，突破了危险驾驶行为及不安全运行状态智能识别的理论和技术瓶颈。

(2) 构建了数据-模型耦合驱动的交通出行主体相对危险暴露量理论，解决了交通事故数据缺陷导致相对危险暴露量无法准确计算和事故责任归属分配影响因子标定的难题。制定了交通事故数据改善方案和规范化流程，构建了影响因子标定下的交通事故责任分配模型，建立了出行主体危险暴露量计算理论及应用准则，攻克了交通出行主体相对危险暴露量科学度量的技术难关。

(3) 构建了数据-模型耦合驱动的本质安全视角下城市道路干线信号协调系统理论体系，解决了城市道路干线信号协调缺乏安全考量和干线交通事故预测精度低的难题。构建了考虑多控制子区关联特性的城市道路干线交通事故预测模型，形成了面向“安全和效率”双重目标的新一代城市道路干线信号协调控制成套技术体系，提出了多视角下城市道路干线信号协调系统的交通安全评价方法与安全保障策略，实现了城市道路干线信号协调控制全生命周期安全的技术创新。

	主要知识产权和标准规范等目录：

	知识产权
（标准）
类别
	知识产权
（标准）

具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）

	计算机软件著作权
	交通流信息提取软件
	中国
	2024SR1606415
	2024-10-24
	2024SR1606415
	哈尔滨工业大学
	付川云/1

	计算机软件著作权
	交通事故数据管理系统
	中国
	2018SR136980
	2018-03-01
	2018SR136980
	西南交通大学
	付川云/1，江欣国/7

	计算机软件著作权
	交通事故数据采集系统
	中国
	2018SR136583
	2018-03-01
	2018SR136583
	西南交通大学
	付川云/1，江欣国/7

	计算机软件著作权
	交通安全设施管理系统
	中国
	2018SR136571
	2018-03-01
	2018SR136571
	西南交通大学
	付川云/2，江欣国/5

	发明专利
	基于潜在碰撞判定的自动驾驶车辆与行人冲突检测方法
	中国
	CN117218895B
	2024-09-10
	ZL202311350051.2
	哈尔滨工业大学
	付川云/1

	发明专利
	基于责任敏感安全模型的人行横道自动驾驶通行方法
	中国
	CN117184124B
	2024-08-02
	ZL202310941080.X
	哈尔滨工业大学
	付川云/1 

	发明专利
	基于数字孪生的降雪天气智能网联交通事故风险评价方法
	中国
	CN116935624B
	2024-07-19
	ZL202310615320.7
	哈尔滨工业大学
	付川云/1 

	发明专利
	一种基于平均速度的超速事件探测方法
	中国
	CN 108492563 B
	2020-11-06
	ZL 2018 10324022.1
	西南交通大学
	付川云/1

	团体标准
	城市轨道交通站点周边地区设施空间规划设计导则
	中国
	T/UPSC 0005-2021
	2021-03-23
	中国城市规划学会
	广州市交通规划研究院
	徐世伟/3，陈海伟/9

	工程建设标准
	城际道路设计标准
	中国
	T/CECS G:C10-02—2020
	2021-04-01
	中国工程建设标准化协会
	中国华西工程设计建设有限公司
	张斌/1
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	国内作者
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	1
	Safety evaluation of signalized intersections with left-turn waiting area in China/ Accident Analysis and Prevention/Xinguo Jiang,Guopeng Zhang, Wei bai,Wenbo Fan
	2016年95卷461-469页
	2016年10月1日
	江欣国
	江欣国
	Xinguo Jiang,Guopeng Zhang,Wei Bai,Wenbo Fan
	40
	SSCI
	否

	2
	Exploring the impacts of speed variances on safety performance of urban elevated expressways using GPS data/Accident Analysis and Prevention/Chuan Xu,Xuesong Wang, Hong Yang, Kun Xie, Xiaohong Chen
	2019年123卷29-38页
	2018年11月17日
	王雪松
	胥川
	Chuan Xu, Xuesong Wang, Hong Yang, Kun Xie, Xiaohong Chen
	46
	SSCI
	否

	3
	Operational factor analysis of the aggressive taxi speeders using random parameters Bayesian LASSO modeling approach/Accident analysis and prevention/Yue Zhou,XinguoJiang/Chuanyun Fu/Haiyue Liu
	2021年157卷106183
	2021年7月1日
	付川云
	周悦
	付川云，刘海玥，江欣国
	27
	SSCI
	是

	4
	Bayesian dynamic extreme value modeling for conflict-based real-time safety analysis/Analytic Methods in Accident Research/Chuanyun Fu, Tarek Sayed
	2022年34卷100204
	2021年12月16日
	Tarek Sayed
	付川云
	付川云
	66
	SSCI
	是

	5
	Multivariate Bayesian hierarchical Gaussian copula modeling of the non-stationary traffic conflict extremes for crash estimation/Analytic Methods in Accident Research/Chuanyun Fu, Tarek Sayed
	2021年29卷100154
	2020年12月24日
	Tarek Sayed
	付川云
	付川云
	60
	SSCI
	是

	合  计
	239
	
	


