2025年度四川省科学技术进步奖提名公示内容
一、项目名称
数据-模型耦合驱动的道路交通主动安全关键技术及应用
二、完成单位
西南交通大学、哈尔滨工业大学、四川警察学院、中国华西工程设计建设有限公司、广州市交通规划研究院有限公司、中国民用航空飞行学院
三、完成人
江欣国、付川云、柏伟、张斌、徐士伟、张南、胥川、周悦、陈海伟、屈霖
四、提名者及提名意见
1. 提名者
西南交通大学
2. 提名意见
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效。该项目在国家自然科学基金、四川省杰出青年基金等国家级和省部级科研项目支持下历经十余年的持续攻关，实现了道路交通主动安全的重大技术突破，建立了数据-模型耦合驱动的危险驾驶行为及不安全运行状态智能识别、交通出行主体相对危险暴露量科学度量、城市道路干线信号协调全生命周期安全的理论方法和成套技术，形成了一系列创新成果：
（1）构建了影响因子标定下的交通事故责任分配模型，建立了出行主体危险暴露量计算理论及应用准则。
（2）建立了融合经典统计模型与可解释性AI技术的超速行为建模分析方法体系，提出了融合交通冲突技术与多元极值理论的交通事故风险实时多维度预测方法。
（3）形成了面向“安全和效率”双重目标的新一代城市道路干线信号协调控制成套技术体系，提出了多视角下城市道路干线信号协调系统的交通安全评价方法与安全保障策略。
基于项目研究成果，授权国家发明专利16项、软件著作权11项，发表学术论文114篇（SCI/SSCI检索73篇，ESI高被引4篇），出版专著1部，纳入行业标准1项；1篇政策建议于2019年获得四川省委书记彭清华批示，另1篇政策建议于2022年获得成都市委书记施小琳批示。
项目成果在四川省成都市、巴中市、资阳市、泸州市、达州市、德阳市、广安市、广汉市、简阳市、绵阳市、眉山市等地级市和贵州省毕节市得到应用，道路交通事故数量下降10%以上，万车事故率下降20%以上，极大地提高了道路交通安全水平，社会经济效益显著。
提名该项目为2025年度四川省科学技术进步奖。
五、项目简介
道路交通事故是持续困扰社会经济发展的世界性难题之一。传统事故风险管控方法属于被动管控，且效能低，逐渐无法满足新时代道路交通安全管理需求。党的二十大提出了“完善公共安全体系，推动公共安全治理模式向事前预防转型”的基本要求，推动道路交通安全管理工作由被动治理向主动防控转化。项目在4项国家自然科学基金和6项省部级项目的资助下，历时14年产学研协同攻关，构建了交通大数据与先进安全分析模型耦合驱动的道路交通主动安全理论方法与技术体系，使道路交通事故风险主动防控工作的综合效能得到了极大提升。项目主要创新成果包括：
1. 建立了交通事故数据-统计模型耦合驱动的驾驶人个体相对危险暴露量理论（驾驶人事故风险），弥补了传统宏观方法难以准确反映事故发生环境时空变动性和驾驶人个体差异性的缺陷。制定了交通事故数据改善方案和规范化流程，构建了影响因子标定下的交通事故责任分配模型，首次提出了特定条件下非事故责任方分布为驾驶人个体相对危险暴露量及其应用准则（数据影响模型标定精度，模型影响数据信息捕捉，数据-模型耦合确定事故责任分配的权重和相对危险暴露量的应用准则）。
2. 提出了车载设备数据/交通流参数-统计/AI模型耦合驱动的车辆及交通流事故风险实时预测系列方法，解决了车辆及交通流实时交通事故风险主动管控理论基础薄弱的难题。开发了车载监测设备数据-多层统计模型耦合驱动的疲劳驾驶实时预测技术，基于车载GPS数据构建了融合经典统计模型与人工智能技术的超速行为实时预测方法体系，首次提出了交通流参数与多元冲突极值模型耦合驱动的交通流事故风险实时预测方法。
3. 研发了面向“人-车-流”事故风险的道路交通主动安全智能管控成套技术，克服了传统交通事故风险被动管控方法不系统且效能低的不足。开发了面向“人-流”事故风险的道路交通事故数据采集及分析管理系统，提出了车辆事故风险个性化（车载智能预警）和共性化（群体管控策略）主动管控方法，研发了面向交通流事故风险的城市道路干线信号协调系统全生命周期主动安全优化技术，提出了多视角下城市道路干线信号协调系统主动安全评价方法及保障策略。
基于项目研究成果，授权国家发明专利16项、软件著作权11项，发表学术论文114篇（SCI/SSCI检索73篇，ESI高被引4篇），出版专著1部，纳入行业标准1项；2篇政策建议分别获得四川省委书记彭清华和成都市委书记施小琳批示。得到范维澄、陈世卿2位院士高度认可。以张景中院士为组长的专家组鉴定认为“项目总体成果达到国内领先水平，其中交通事故风险预测技术达到国际领先水平”。
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