公示内容

一、项目名称：地铁建设与泉水保护协同理论及关键技术
二、提名者：济南市
三、提名意见
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部申报材料真实有效，相关栏目均符合山东省科学技术奖励的填写要求。
项目以国家自然科学基金、山东省重点研发计划等项目为牵引，围绕泉域地层地铁建设全过程泉水保护的迫切需求，创立了地铁建设与泉水保护协同理论与关键技术体系，形成了系列具有自主知识产权的原创性成果，解决了“千泉之城”济南不能建设地铁的难题，社会、经济、环境综合效益重大。
项目形成国际专利2项、发明专利76项、实用新型40项、软著32项，发布标准11部，形成省市级工法6部，出版专著10部，发表高水平论文182篇。成果全面应用于济南243.7公里地铁建设工程，并推广至北京、深圳、广州等岩溶城市30余项重大地铁工程应用，近两年累计新增销售额2.96亿元，产生经济效益33.07亿元，推动了全球城市工程建设地下水精准保护与预测防控的技术革新。
四、提名等级：山东省科学技术进步奖一等奖
五、项目简介
地铁是城市综合立体交通网络的重要组成部分，也是现代化省会城市高质量发展的基石。济南是世界著名的“千泉之城”，曾因泉水保护问题制约地铁规划建设30余年，造成济南连续十年陷于“中国首堵”的交通困局，城市发展极度受限。以往地铁建设与泉水保护协同理论空白，地铁建设靶向识泉与护泉技术缺失，全球没有可直接借鉴的理论与技术方案，如何在不影响地下泉水生态系统的前提下统筹规划地铁建设，成为束缚济南城市发展的一项世界级难题。
针对这项难题，研究团队围绕泉域地层地铁建设全过程泉水保护的迫切需求，创立了地铁建设与泉水保护协同理论与关键技术体系，实现地铁规划、建设、运营过程中水文、地质、结构等复杂要素的全局优化，科学系统地解答了“泉城济南能不能建地铁、怎么建地铁、泉水和地铁如何长期共存”的问题，社会、经济、环境综合效益重大。主要创新点如下：
（1）创立了地铁建设与泉水保护“宏观规划-流场调控-微观互馈”全链条协同理论体系。建立了“透明泉域+刚性管控+数字推演”的宏观规划协同理论，阐明了地铁构筑物对地下水“源-径-汇”系统的非线性扰动效应，构建了保泉核心区地铁建设与泉水保护协同的地下水流网模拟与调控理论，提出地铁车站与泉水运互馈影响与绕流协同理论，填补了地铁建设与泉水保护协同理论的空白。
（2）构建了地铁建设与泉水水量及径流通道协同保护关键技术体系。研发了地铁建设地下水“震-电”联合精细勘察技术与装备，精细刻画出地下水径流通道；首创了泉域富水地层地铁车站地下水导流关键技术，研发了隧道线路岩溶过水溶洞绿色透水充填技术及材料，创新了基坑涌水分层回填封堵与原位降水回灌技术，打造了地铁建设与泉水保护协同的科学范式。
（3）创新了地铁结构与泉水“协同监测-绿色整治”关键技术体系。构建了城市级地下水动态长期监测网络，研发了耦合地质模型的地下水动态监测-预测-预警关键技术，突破了富水区间隧道结构状态的高密度分布式光纤监测技术，研发了低浸出-抗分散渐进绿色注浆整治材料，实现了隧道变形整治、材料低环境影响与泉域水质安全协同，解决了地铁与泉水长期共融共存的难题。
本项目形成国际专利2项、发明专利76项、实用新型40项、软著32项，发布标准11部，形成省市级工法6部，出版专著10部，发表高水平论文182篇。在全国召开学术和技术培训会百余场，成果全面应用于济南243.7公里地铁建设工程，并推广至北京、深圳、广州等岩溶城市30余项重大地铁工程应用，近两年累计新增销售额2.96亿元，产生经济效益33.07亿元。2025年10月，济南地铁“五线通车、八线并网”之际，趵突泉、黑虎泉水位达到历史新高，国家最高科技奖获得者钱七虎院士高度评价“济南实现了地铁建设与泉水保护双赢的局面”，人民日报刊文：“济南为岩溶地貌城市轨道交通建设提供了可借鉴的方案”，推动了全球城市工程建设地下水精准保护与预测防控的技术革新，为山东省会济南社会、经济及生态宜居高质量发展筑牢坚实根基。


六、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	一种地铁车站地下水导流结
构及施工方法
	中国
	ZL202110350568.6

	2023-01-31
	5717989
	济南轨道交通集团有限公司；山东省地矿工程勘察院;上海市隧道工程轨道交通设计研究院；等
	李虎；王鑫；商金华；曾纯品；高扬；韩刚；石长礼；董亚楠；李胜强
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种岩溶地下水系统流网模拟方法
	中国
	ZL202210610949.8
	2022-12-09
	5712150
	山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队（山东省地矿工程勘察院）
	李常锁；孙斌；高帅；邢立亭；林广奇；刘春伟；殷淑翠
	有效
	否
	否

	发明专利
	富水地层绿色抗分散同步注浆材料及其制备方法
	中国
	ZL202311612480.2
	2023-11-29
	7336907
	山东大学；中铁十四局集团有限公司；中铁建黄河投资建设有限公司
	王旌；张益杰；王朝晖；刘朝阳；贾瑞志；白迎正；李克金；高洪吉；张旭
	有效
	否
	否

	其他
	【专著】济南轨道交通泉水保护创新与实践
	中国
	978-7-112-31289-4
	2025-08-01
	中国建筑工业
出版社出版
	济南轨道交通集团有限公司
	李虎
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种基于GIS平台的三维地质结构模型自动更新方法及系统
	中国
	ZL202010175049.6
	2023-09-29
	6368505
	济南轨道交通集团有限公司；山东省地质调查院

	李虎；门燕青；尚浩；李罡；王鑫；朱恒华；韩金；李双
	有效
	是
	是

	标准
	城市轨道交通BIM协同工作指南
	中国
	DB37/T4720-2024
	2024-07-28
	山东省市场监督管理局
	济南轨道交通集团有限公司；中铁第一勘察设计院集团有限公司；等
	李罡；张志强；薛琼瑶；等
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种基于保护岩溶水通道的基坑涌水分层回填封堵方法
	中国
	ZL201911088747.6
	2021-05-07
	4406443
	济南轨道交通集团有限公司
	李罡；赵子寅；李虎；武朝军；鲁卫东
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种双组份透水充填材料及
其制各方法与应用
	中国
	ZL20211113611.1
	2022-10-25

	5533449
	山东大学；济南轨道交通集团有限公司
	王旌；张益
杰；李利平；刘浩；陈迪杨；邢慧堂；江浩；王凯
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种基于保护岩溶水通道的
管井回填方法
	中国
	ZL201911088728.3
	2021-06-29
	4520273
	济南轨道交通集团有限公司
	李罡；李虎；赵子寅；胡月；王鑫；张晋毅
	有效
	是
	是

	发明专利
	分布式光纤-保护层-粘贴层-基体应变传递的计算方法
	中国
	ZL202110282159.7
	2022-04-05
	5050664
	哈尔滨工业大学；济南轨道交通集团有限公司
	刘洋；徐乾恩；李虎；门燕青；黄永亮
	有效
	是
	是



七、主要完成人情况表
	姓    名
	李虎
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983.10
	出 生 地
	山东济南
	民    族
	汉族

	身份证号
	370125198410301918
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2022.04
	所学专业
	土木工程

	电子邮箱
	lihu1007@163.com
	办公电话
	0531-59999990
	移动电话
	17705311007

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	济南轨道交通集团有限公司
	行政职务
	总经理

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南轨道交通集团有限公司
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2015.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	王旌
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	出生年月
	1990.02
	出 生 地
	山东
	民    族
	汉族

	身份证号
	370126199002142138
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	山东大学
	毕业时间
	2017.09
	所学专业
	岩土工程

	电子邮箱
	wjingsdu@163.com
	办公电话
	15063353795
	移动电话
	15063353795

	通讯地址
	山东省济南市历下区经十路山东大学千佛山校区
	邮政编码
	250061

	工作单位
	山东大学
	行政职务
	无

	二级单位
	齐鲁交通学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	山东大学
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	事业单位-学校

	参加本项目的起止时间
	2015.07至2023.12




七、主要完成人情况表
	姓    名
	李常锁
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	出生年月
	1976-03
	出 生 地
	黑龙江嘉荫
	民    族
	汉族

	身份证号
	130102197603062115
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国地质大学
	毕业时间
	2023-06
	所学专业
	水文地质学

	电子邮箱
	123958552@qq.com
	办公电话
	0531-81856957
	移动电话
	18805318833

	通讯地址
	济南市经十路13632号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	山东省地矿工程勘察院(山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队)
	行政职务
	副院长

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	山东省地矿工程勘察院(山东省地质矿产勘查开发局
八〇一水文地质工程地质大队)
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	事业单位-其他

	参加本项目的起止时间
	2013.12至2023.12



七、主要完成人情况表化学纤维
	姓    名
	徐勤伟
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	出生年月
	1967-12
	出 生 地
	山东莱芜
	民    族
	汉族

	身份证号
	371202196712260050
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	无
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	山东纺织工学院
	毕业时间
	1990-07
	所学专业
	化学纤维

	电子邮箱
	1197658955@qq.com
	办公电话
	15806340099
	移动电话
	15806340099

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	济南轨道交通集团有限公司
	行政职务
	副总经理

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南轨道交通集团有限公司
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2022.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	史陈鹏
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	1978.06
	出 生 地
	山东平度
	民    族
	汉

	身份证号
	370283197806120237
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	青岛理工大学
	毕业时间
	2002.06
	所学专业
	土木工程

	电子邮箱
	qingdaoggc@163.com
	办公电话
	0532-85656865
	移动电话
	18805325767

	通讯地址
	山东省青岛市崂山区青银高速公路青岛东收费站办公楼
	邮政编码
	266101

	工作单位
	青岛高速集团有限公司
	行政职务
	董事长

	二级单位
	/
	党    派
	中共党员

	完成单位
	青岛高速集团有限公司
	所 在 地
	青岛

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2020.06至2023.12




七、主要完成人情况表
	姓    名
	门燕青
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983.09
	出 生 地
	山东东营
	民    族
	汉族

	身份证号
	370523198309104230
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	同济大学
	毕业时间
	2017.06
	所学专业
	隧道及地下建筑工程

	电子邮箱
	menyanqing@126.com
	办公电话
	15853165713
	移动电话
	15853165713

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	济南轨道交通集团有限公司
	行政职务
	部长

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南轨道交通集团有限公司
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2017.06至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	李罡
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	出生年月
	1984.09
	出 生 地
	山东济宁
	民    族
	汉族

	身份证号
	370802198409122115
	归国人员
	是
	归国时间
	2013-11

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	法国南特中央理工大学
	毕业时间
	2013-11
	所学专业
	土木工程

	电子邮箱
	gang.li@live.cn
	办公电话
	0531-59999200
	移动电话
	15753180006

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	济南轨道交通集团有限公司
	行政职务
	总经理助理

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南轨道交通集团有限公司
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2015.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	曹建新
	性别
	男
	排    名
	8
	国    籍
	中国

	出生年月
	1994.02
	出 生 地
	山东潍坊
	民    族
	汉族

	身份证号
	370703199402212615
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2021-12
	所学专业
	桥梁与隧道工程

	电子邮箱
	cjxxqy2016@163.com
	办公电话
	0531-59999207
	移动电话
	18866818221

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	济南轨道交通集团有限公司
	行政职务
	无

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南轨道交通集团有限公司
	所 在 地
	山东省济南市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2019.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	周正
	性别
	男
	排    名
	9
	国    籍
	中国

	出生年月
	1994.05
	出 生 地
	浙江温州
	民    族
	汉

	身份证号
	330381199405292219
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	副研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2023年09月
	所学专业
	桥梁与隧道工程

	电子邮箱
	zhouzhengra@163.com
	办公电话
	0451-86283779
	移动电话
	18267828609

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨南岗区黄河路73号
	邮政编码
	150090

	工作单位
	哈尔滨工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	交通科学与工程学院
	党    派
	群众

	完成单位
	哈尔滨工业大学
	所 在 地
	哈尔滨

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	2020.01至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	郑敏
	性别
	男
	排    名
	10
	国    籍
	中国

	出生年月
	1974.12
	出 生 地
	山东济南
	民    族
	汉族

	身份证号
	371202197606300324
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	山东农业大学
	毕业时间
	2010.1
	所学专业
	水利水电工程

	电子邮箱
	1974.12
	办公电话
	51702104
	移动电话
	13906345016

	通讯地址
	山东省济南市历城区龙鼎大道1号龙奥大厦
	邮政编码
	250099

	工作单位
	济南市水务服务中心
	行政职务
	无

	二级单位
	
	党    派
	群众

	完成单位
	济南市水务服务中心
	所 在 地
	山东济南

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2015.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	巴兴之
	性别
	男
	排    名
	11
	国    籍
	中国

	出生年月
	1990-02
	出 生 地
	山东
	民    族
	汉族

	身份证号
	37052119900213201X
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	中级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	山东大学
	毕业时间
	2023-12
	所学专业
	岩土工程

	电子邮箱
	Xingzhi_ba@sdu.edu.cn
	办公电话
	15954128679
	移动电话
	15954128679

	通讯地址
	山东省济南市历下区经十路山东大学千佛山校区
	邮政编码
	250061

	工作单位
	山东大学
	行政职务
	无

	二级单位
	齐鲁交通学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	山东大学
	所 在 地
	山东济南

	
	
	单位性质
	事业单位-学校

	参加本项目的起止时间
	2019.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	刘洋
	性别
	男
	排    名
	12
	国    籍
	中国

	出生年月
	1977.06
	出 生 地
	黑龙江大庆
	民    族
	汉族

	身份证号
	230602197706283234
	归国人员
	是
	归国时间
	2012.02

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2008.07
	所学专业
	土木工程

	电子邮箱
	ly7628@hit.edu.cn
	办公电话
	0451-86283779
	移动电话
	13503689327

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨南岗区黄河路73号
	邮政编码
	150090

	工作单位
	哈尔滨工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	交通科学与工程学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	哈尔滨工业大学
	所 在 地
	黑龙江省哈尔滨市

	
	
	单位性质
	事业单位-学校

	参加本项目的起止时间
	2019.01至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	胡韬
	性别
	男
	排    名
	13
	国    籍
	中国

	出生年月
	1986年10月
	出 生 地
	山东济南
	民    族
	汉族

	身份证号
	370102198610094111
	归国人员
	是
	归国时间
	2011年2月

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	本科
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	中国地质大学
	毕业时间
	2017.6.16
	所学专业
	环境工程

	电子邮箱
	424284238@qq.com
	办公电话
	81856986
	移动电话
	15165055651

	通讯地址
	山东省济南市历下区经十路13632号
	邮政编码
	250014

	工作单位
	山东省地矿工程勘察院（山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队）
	行政职务
	中心主任

	二级单位
	
	党    派
	

	完成单位
	山东省地矿工程勘察院（山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队）
	所 在 地
	山东济南

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2018.01至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	李勤兴
	性别
	男
	排    名
	14
	国    籍
	中国

	出生年月
	1973-10
	出 生 地
	山东乳山
	民    族
	汉族

	身份证号
	370630197310046036
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	教授级高工
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	上海铁道大学
	毕业时间
	1997-07
	所学专业
	机械设计与制造

	电子邮箱
	Jnhhlqzgb@163.com
	办公电话
	18953103216
	移动电话
	18953103216

	通讯地址
	济南市历城区济东总部商务中心3号楼
	邮政编码
	250100

	工作单位
	济南黄河路桥建设集团有限公司
	行政职务
	总经理

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南黄河路桥建设集团有限公司
	所 在 地
	山东济南

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2014.07至2023.12



七、主要完成人情况表
	姓    名
	王永亮
	性别
	男
	排    名
	15
	国    籍
	中国

	出生年月
	1984.03
	出 生 地
	山东潍坊
	民    族
	汉族

	身份证号
	370704198403290019
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	正高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	哈尔滨工业大学
	毕业时间
	2016.04
	所学专业
	建筑与土木工程

	电子邮箱
	wangyongliang@jnhhjsxm.com
	办公电话
	15966663399
	移动电话
	15966663399

	通讯地址
	济南市历城区济东总部商务中心3号楼
	邮政编码
	250100

	工作单位
	济南黄河路桥建设集团有限公司
	行政职务
	分公司经理

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	济南黄河路桥建设集团有限公司
	所 在 地
	山东济南

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	2019.07至2023.12



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	济南轨道交通集团有限公司

	统一社会
信用代码
	9137010008401939X0

	排    名
	1
	法定代表人
	高树金
	所 在 地
	山东省济南市

	单位性质
	企业-国有企业
	传    真
	0531-59999001
	邮政编码
	250014

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	
	

	联 系 人
	曹建新
	单位电话
	0531-59999207
	移动电话
	18866818221

	电子邮箱
	cjxxqy2016@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主持单位，全面负责地铁建设与泉水保护协同理论及关键技术研究。
主要贡献包括：（1）创立了地铁建设与泉水保护“宏观规划-流场调控-微观互馈”全链条协同理论体系；（2）构建了地铁建设与泉水水量及径流通道协同保护关键技术体系；（3）创新了地铁结构与泉水“协同监测-绿色整治”关键技术体系；（4）统筹地铁建设与泉水保护协同理论及关键技术的全面应用和对外推广。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	山东大学

	统一社会
信用代码
	12100000495570303U

	排    名
	2
	法定代表人
	李术才
	所 在 地
	山东省济南市

	单位性质
	事业单位-学校
	传    真
	0531-88368278
	邮政编码
	250061

	通讯地址
	山东省济南市山大南路27号
	
	

	联 系 人
	周敬鑫
	单位电话
	0531-8836985
	移动电话
	13370516772

	电子邮箱
	kiccgk@sdu.edu.cn

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责地铁建设地下水勘察装备、透水充填材料、绿色注浆整治材料及装备研发。
主要贡献包括：（1）参与研发了地铁建设地下水“震-电”联合精细勘察技术与装备；（2）研发了隧道线路岩溶过水溶洞绿色透水充填技术及材料；（3）研发了低浸出-抗分散渐进绿色注浆整治材料。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	山东省地矿工程勘察院（山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队）


	统一社会
信用代码
	12370000495570186C

	排    名
	3
	法定代表人
	张云峰
	所 在 地
	山东省济南市历下区


	单位性质
	事业单位-其他
	传    真
	0531-88933178
	邮政编码
	250014

	通讯地址
	山东省济南市历下区经十路13632号
	
	

	联 系 人
	高扬
	单位电话
	0531-81856959
	移动电话
	18560762150

	电子邮箱
	981609841@qq.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责建立地铁建设与泉水保护全链条协同理论体系，研究轨道交通建设地下水精细勘察技术与装备，构建泉域富水地层地铁车站地下水导流关键技术。
主要贡献：（1）建立了“透明泉域+刚性管控+数字推演”的宏观规划协同理论；（2）构建了地铁建设与泉水保护协同的地下水系统流网模拟与调控理论；（3）参与研发了地铁车站与泉水运互馈影响与绕流理论；（4）参与研发了轨道交通建设地下水“震-电”联合精细勘察技术与装备；（5）参与研发了泉域富水地层地铁车站地下水导流关键技术；（6）参与研发了原位降水回灌技术。




八、主要完成单位情况表
	单位名称
	哈尔滨工业大学

	统一社会
信用代码
	12100000400000456B

	排    名
	4
	法定代表人
	韩杰才
	所 在 地
	黑龙江省哈尔滨市

	单位性质
	高等学校
	传    真
	0451-86418242
	邮政编码
	150000

	通讯地址
	黑龙江省哈尔滨市南岗区西大直街92号
	
	

	联 系 人
	王晓萌
	单位电话
	0451-86418242
	移动电话
	18645122750

	电子邮箱
	wangxiaomeng@hit.edu.cn

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责地铁结构与泉水“协同监测-绿色整治”关键技术体系研发。
[bookmark: _GoBack]主要贡献包括：（1）参与研发了耦合地质模型的地下水动态监测-预测-预警关键技术；（2）研发了富水区间隧道结构状态的高密度分布式光纤监测技术；（3）参与研发了低浸出-抗动水渐进封堵绿色整治材料；（4）协助制定了研究路线和研究方案，参与了技术成果的推广。




八、主要完成单位情况表
	单位名称
	济南市水务服务中心

	统一社会
信用代码
	12370100MB2324017B

	排    名
	5
	法定代表人
	崔忠
	所 在 地
	山东省济南市历下区


	单位性质
	事业单位-其他
	传    真
	0531-5170210
	邮政编码
	250000

	通讯地址
	济南市历下区文化东路43号
	
	

	联 系 人
	郑敏
	单位电话
	0531-5170210

	移动电话
	13906345016

	电子邮箱
	56548801@qq.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责地铁宏观规划协同理论、地下水动态长期监测网络构建。
主要贡献：（1）参与厘清了泉群“四群三源、分区分异”的补给格局，建立“透明泉域+刚性管控+数字推演”的宏观规划协同理论；（2）参与构建了城市级地下水动态长期监测网络。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	济南黄河路桥建设集团有限公司

	统一社会
信用代码
	913701001631495205

	排    名
	6
	法定代表人
	张玉平
	所 在 地
	山东省济南市历下区


	单位性质
	企业-国有企业
	传    真
	0531-89016767
	邮政编码
	250014

	通讯地址
	济南市历城区济东总部商务中心3号楼
	
	

	联 系 人
	赵秋红
	单位电话
	0531-89017579
	移动电话
	13964157568

	电子邮箱
	Jnhhlqzgb@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责基坑原位降水回灌、分布式光纤监测及绿色整治材料研究。
主要贡献包括：（1）参与研发并实施了基坑原位降水回灌；（2）参与研发了富水区间隧道结构状态的高密度分布式光纤监测技术；（3）参与研发了轨道交通管片结构绿色抗分散整治材料；（4）依托工程项目开展应用测试。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	山东轨道交通研究院有限公司

	统一社会
信用代码
	9137010008401939X0

	排    名
	7
	法定代表人
	门燕青
	所 在 地
	山东省济南市历下区


	单位性质
	企业-国有企业

	传    真
	0531-59999209
	邮政编码
	250014

	通讯地址
	山东省济南市历下区解放东路5号
	
	

	联 系 人
	王晓晖
	单位电话
	0531-59999209
	移动电话
	18615180868

	电子邮箱
	43383655@qq.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责数字孪生城市四维信息平台、地铁建设透水充填材料研究。
主要贡献包括：参与研发了数字孪生城市四维信息平台、地铁车站地下水透水充填材料，并依托4号线开展实施应用。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	青岛高速集团有限公司

	统一社会
信用代码
	91370282690333215Y

	排    名
	8
	法定代表人
	史陈鹏
	所 在 地
	山东青岛

	单位性质
	国有企业
	传    真
	/
	邮政编码
	266000

	通讯地址
	山东省青岛市崂山区青银高速公路青岛东收费站办公楼
	
	

	联 系 人
	史陈鹏
	单位电话
	0532-85656865
	移动电话
	18805325767

	电子邮箱
	qingdaoggc@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	项目主要参加单位，主要负责数字孪生城市四维信息平台、地铁建设透水充填材料研究。
主要贡献包括：参与研发了大范围、多模态与密集测点的地铁区间隧道结构点-线融合感知网络，构建富水区间隧道结构状态的高密度分布式光纤监测技术，协助技术方案的优化以及技术成果的应用推广。




