公示内容
一、项目名称：黄河上游复杂环境效应下交通工程安全保障技术
二、申报奖种：甘肃省科技进步一等奖
三、主要完成单位及排序：兰州交通大学，中国科学院西北生态环境资源研究院，青海交通科学研究院，哈尔滨工业大学，北京交通大学，甘肃路桥建设集团有限公司，甘肃工程地质研究院，中铁二十一局集团有限公司
四、项目简介：
[bookmark: _GoBack][bookmark: cx_creativity]黄河上游地区分布着大量的盐渍土、冻土和退化土，由于该地区特殊的高海拔、低温、强盐性环境，造成了土体结构的复杂变化，对当地的交通工程构成严峻挑战。多种环境因素，如气候变化、冻融循环、盐分迁移和土壤退化等问题，使得交通基础设施容易发生路基沉降、冻胀、路面开裂等病害，极大影响了道路的安全性和耐久性。针对上述问题，本项目提出了“水-热-盐-力”多物理场耦合模型和“微生物-土壤-植物”协同生态修复技术的整体思路，系统应对盐渍土、冻土和退化土的不同环境问题。提出了黄河上游复杂环境效应下盐渍土工程安全保障技术；开发了黄河上游复杂环境下的冻土工程安全技术；完善了黄河上游复杂环境下退化土工程安全保障技术。并通过创新的工程技术手段提升土体的结构稳定性和生态适应性，以满足该地区交通工程的长期稳定要求。
五、主要知识产权证明目录：
	知识产权类别
	知识产权名称
	授权或申请号
	发明人

	发明专利
	一种退化多年冻土地区加筋热融柱/加筋碎石桩复合路基结构
	ZL202010812169.2
	张锋；王冠夫；刘天赐；史盛；冯德成

	发明专利
	温控体变仪
	ZL.201310647856.3
	李旭，赵学文，田亚护，刘建坤，徐耀

	发明专利
	一种富水地层路基防冻胀结
	ZL20201121 0127.8
	李旭，李晓康，柴玉卿，杜 战军，刘雪，王卫中，王盟，张宁

	发明专利
	一种可调式野外人工降雨装置
	CN113796247B
	冯克庭；王少昆

	计算机软件著作权
	三维重载汽车—面层—基层—路基耦合动力学分析软件[简称DATPS]1.0
	2020SR0596704
	张锋；冯德成

	计算机软件著作权
	二维高密度点法神经网络集成学习反演软件V1.0
	2021SR1493645
	刘天赐；张锋；冯德成


六、主要完成人情况：
	排名
	姓名
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	张彧
	兰州交通大学
	全面主持项目研发与推广应用的工作。建立了适用于高氯低硫酸盐盐渍土的水-热-盐-力多物理场耦合数学模型。

	2
	邰博文
	中国科学院西北生态环境资源研究院
	针对冻土与寒区工程面临的大面积冻融病害这一关键科技难题，研发了一系列生态措施+工程措施的冻土与寒区工程病害防控新技术。

	3
	张慧
	兰州交通大学
	研发了适合多年冻土区的多种复合路基技术，显著提高了冻土层的抗冻胀和抗融沉性能。

	4
	王少昆
	中国科学院西北生态环境资源研究院
	开发了一种基于功能微生物的微生物有机混合物，通过微生物、土壤与植物的协同作用，修复和提升退化土体的地力。

	5
	霍海峰
	兰州交通大学
	提出了“水-热-盐-力”多物理场耦合模型和“微生物-土壤-植物”协同生态修复技术的整体思路，系统应对盐渍土、冻土和退化土的不同环境问题。

	6
	房建宏
	青海交通科学研究院
	对青藏铁路典型冷却路基的长期降温效能和未来适应性进行了详细分析，提出了一套优化的冷却路基设计和维护措施。

	7
	史盛
	兰州交通大学
	建立了冻土水-热-力全耦合模型。通过该模型，可以精确模拟多年冻土在冻融过程中的水、热、力相互作用，揭示冻土层的应力变化和变形过程。

	8
	张锋
	哈尔滨工业大学
	建立了冻土水-热-力全耦合模型。通过该模型，可以精确模拟多年冻土在冻融过程中的水、热、力相互作用，揭示冻土层的应力变化和变形过程。

	9
	李旭
	北京交通大学
	研发了多参数冻土监测及控制系统，实现了冻胀过程的实时监控和精准调控。

	10
	窦晖
	甘肃路桥建设集团有限公司
	成功实施了针对冻结盐渍土的水热力盐耦合控制技术，确保了交通工程结构的安全性与稳定性。

	11
	李瑞冬
	甘肃工程地质研究院
	研发了一系列生态措施+工程措施的冻土与寒区工程病害防控新技术。实现了从生态环境保护和工程性能提升的冻融病害协同防控综合技术创新。

	12
	郑志民
	中铁二十一局集团有限公司
	采用了生态与工程相结合的措施实现了工程性能提升的冻融病害协同防控综合技术。



